	活動名稱
	角度的秘密
	適用年級
	五年級
	教學節數
	約 1 節

	設 計 者
	 基隆 縣(市) 中正 安樂 尚仁 建德 國小 陳秀美、莊佩玲、邱匡毅、翁至誠、黃湘鈺、老師

	教學學校
	國小
	教學班級
	五年   班
	教學者
	

	教 學 日 期
	教學節次
	教  學  重  點

	2005.8.17
	第一節
	認識三角形的內角和

	  
	
	

	  
	
	

	教學準備
	活動一：了解角的大小不受邊長長度影響

	
	活動二：畫出一直線並明瞭平角是180度

	
	活動三：發現所有三角形之三個內角合為180度

	教材地位
	四年級

五年級

五年級

【第二單元】

•能確認並說出幾何形的組成要素並說出彼此的關係
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【本單元】

•透過實測察覺三角形的內角和為180度

•應用三角形的內角和求多邊形的內角和

能依圖形的組成要素之間的關係比較兩形體的異同

能透過實測察覺形體的性質
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【第五單元】
•能比較兩形體間的異同

【第三單元】

•角的估測和角量的分解合成


【第六單元】
•能察覺張開角和旋轉角

【第七單元】
•理解量角器結構並形成計算




	數學本質之概念
	1.一般所說的角概念：
一般人對角的認識，常是有兩個線段當作邊，兩邊中夾著一塊區域，產生一個尖尖的頂點。此外，常以角的頂點或頂點的鄰近區域來描述角，如桌角，牆角，三角形的角，四邊形的角，……等。

2.理想的角概念：

（1）角是一雙定出兩個方向間的差量之射線。

（2）角是自同一端點射出的兩射線圍出的一個平面區域。

（3）角是一射線繞其端點旋轉一個程度的量。

3.國小兒童對角概念的認知： 據研究發現，兒童能察覺角的大小是指兩個邊張開程度的不同之後，才能做兩個不同的角量之比較，進而以一個基準角去量另一個角，將角數值化。Micheal強調兒童必須熟悉角的射線、區域、旋轉三種的概念，而且達到融會貫通之後，才能瞭解測出度數的意義。

當兒童能察覺角的大小乃是兩邊張開程度的差異時，開度相差較大的角，兒童可以由視覺判定其大小，開度相差不大的角、角的邊長短不一致或角的開口方向不同，較難由視覺正確分辨的情況，可以經引導後，利用疊合方式加以判別。當兒童具有角的開度保留概念及遷移概念時，對於無法進行直接疊合判斷大小的角，便能利用複雜（如描繪）的方式加以處理。

	數學概念之發展
	【圖形角】

van Hiele的研究指出：兒童最初是透過視覺觀察具體物，由實物的輪廓來辨認圖形，須透過感官的操作，視覺的觀察進行分類、造型、堆疊、描繪、著色等活動獲得概念。我們日常生活中所看到的平面圖形，大都屬於有限圖形，許多的這類圖形上包含了角頂點的鄰近區域，同時角的內部與角是共生的，區域的概念在初學階段的兒童較易理解。因此，在最初引出角的概念時，由圖形角出發，採取角是多邊形頂點的局部的觀點，由描出凸多邊形各角的活動引出角度小於180度的角之部份形象以認識角。

【張開角】

8至9歲的學童對角的認識，大都僅止於物體上靜態的角之局部形象。因此為使理想化的角概念和實物上的角產生聯結，應利用「角概念的產品」，如扇子的開合現象進入，從產品的功能及其形成活動引出「角概念（張開角）」、「角的內部與角共生現象」、「方向改變」及「邊為射線的一部份（可任意延長）」的意義。由觀察張開動作體認張開的結果，以活動產生角形，及由角形說明活動現象，使二者形成聯結。其次再利用記錄（描繪）一端可開合物件的張開形象，產生的角形和多邊形圖形板所描下的角形之聯結，引出「角」及其構成要素「邊」和「頂點」的概念及名稱。

【旋轉角】(時鐘)

為具體呈現其起始位置和終止位置，通常以直線段或射線表示，若要強調其起始位置及旋轉方向，表示一個旋轉的記錄中起始位置的線段（射線）稱為「始邊」，表示終止位置的線段（射線）稱為「終邊」，兩線段的交點稱為「旋轉中心」或「頂點」，若不考慮其旋轉方向，僅記出其起始的兩邊，則其形象和表態的圖形角相似，故一般將旋轉角亦簡稱「角」。10到11歲的兒童，才有50%以上能夠描繪一個簡單圖形繞著一個頂點的旋轉（Michael,1989）。Kirsche（1987）認為小學時期的兒童能夠而且應該獲得旋轉的非正式經驗，旋轉角概念可以像時鐘一樣的圖像表示。

角的大小，乃指角的一邊掃過一個範圍，到達另一邊後兩邊張開程度的大小，這種二維的特徵，一般人常會在角的兩邊各選一點，以此兩點的距離當做角的開度，認為一個角的邊越長，其角度就越大的錯誤觀念。因此，角的張開程度的大小不因為邊長的差異而有所不同之正確概念的建立，是角度數量化的基礎。


	迷思概念
	1.「平角＝180度」的概念：小朋友不了解為什麼一個半圓形的平角是180度。
2. 學生測量角度時，易將角度錯看，如將
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誤以為是
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3. 對於右圖中之角度問題，學生容易誤認為角1小於角2。

	處理的特色
	1.老師會在黑板上畫一個大的半圓形，並拿起一個直角三角板放在半圓形之上並在直角處畫出一條線，接著再拿起另一個直角三角板放在另一邊，讓小朋友以觀測的方式得知一個平角是由兩個直角所構成的，所以平角的角度為90度×2＝180度。

2.老師解決方式是在介紹角的時候，老師會一再提醒學生注意頂點、始邊、終邊，一開始在畫角的時候，老師會要求學生將頂點、始邊、終邊表示出來，並且強調角度的測量是由始邊開始往終邊的方向量。另外還會提醒學生使用量角器時，將0擺在頂點，橫線對準始邊，讀取是從始邊延伸對到0度的那一邊。

      

終邊 

頂點

始邊

	能力指標
	具體目標

	5-s-01
能透過操作，理解三角形三內角和為180度。
	1能透過操作和實測，察覺三角形的內角和為180度，並能解決有關問題。

2能做角量的合成、分解。


	教學活動流程

	具體

目標
	活動主題

及進行方式
	主要活動與問話
	教學資源
	評量

	實測三角形的內角
	一、複習舊經驗（正誤區辨）

個人思考

↓
全班分享



二、關係洞察

三、正誤區辨

個人思考

↓
全班分享

↓
老師講解


	(小魔女在森林裡遇見角∠1和角∠2，他們正在爭論誰的角比較大，就是角老大。他們請小魔女幫忙裁判，這時小魔女說： 
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角∠2的邊長比較長，所以他的角度比較大，他才是角老大。 

(請問小魔女說的對不對？
( 請各組小朋友在西卡紙上用直尺畫出一直線。

(請問小朋友直線有沒有角度?

    □ 有          度    

□ 沒有

· 解題策略一：老師讓學生拿出2張長方形的紙，請學生將紙對齊拼在一起。

請問小朋友紙的最底端拼成的那一條線為幾度？

· 解題策略二：老師用2條長條磁鐵排出直角，並逐漸加大角的角度至180度。於過程中讓學生親自測量其角度的變化，體會直線與180度的關係。


	同角度不同邊長的三角板

西卡紙、直尺

2張長方形的紙
長條磁鐵


	請小朋友說出對或錯的理由

請小朋友舉手表示自己的看法




	教學活動流程

	具體

目標
	活動主題

及進行方式
	主要活動與問話
	教學資源
	評量

	實測三角形的內角
	四、概念確認

五、概念應用


	(老師發給學生隨意形狀的三角形，讓學生將三個角撕下來，角對角排列在一起後，請學生說說看發現了什麼？
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※學生發現三角形底邊三個角組合在一起後會成一直線。

※老師統合：角1、角2、角3就是三角形中的三個角，所以三角形的內角和是180度。

(老師發下學習單讓學生實作練習。
	銳角、鈍角、直角三種三角形圖卡

學習單
	小朋友能實際拼出

請問小朋友三個角組合成一直線代表什麼意思?

學生經由老師指導能順利完成學習單




學習單

1. 下面有各式各樣的三角形，量量看它們的三個內角及內角和分別是多少？








2.下圖是個好吃的御飯團，但超商只告訴我們其中的二個角度，請問第三個角的角度幾度？




3.迷糊的大雄有天在查三角形的三內角時，不小心把其中一個角度漏掉了，你能幫他把第三角的角度填上嗎？



4.請問△BDE中，∠E為幾度？
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∠A=          


∠B=       


∠C=       


∠A+∠B+∠C=        





由根據理由的追問，反省思考





在同儕間辯解說明自己的想法的過程，俾於學童重新審視自己的看法。





經由數學本質概念追問洞察關係建立概念





以問題解決形式呈現數學素材
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五年    班      號    姓名：                         
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